UNIDADE 1

Programacao em Linguagem C

Unidade |

Nesta unidade aprenderemos:

v escrever o cddigo no computador e transferir para o Arduino.
ligar e desligar um pino;

utilizar o delay (tempo);

ler um pino para saber seu estado (Se é “0” ou “1”)
estruturas de decisdo if/else;

operacdes ldgicas.

AN NI N NN

Operadores Relacionais Operadores Légicos
< Menor && Conjungéo (e)
> Maior | Disjungéo (ou)
<= Menor ou igual ! Negacéo (néo)
>= Maior ou igual
== Igual
I= Diferente
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Antes de tudo, precisamos saber que todo programa de Arduino é composto
basicamente por duas partes:

% sketch_aprMa | Arduine 1.8.4 — O X

Arguive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprida

l.':i:i setup() { LS
J/ put your setup code here, to run once:

void loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

Arduino/Genuino Uno em COMS

A primeira parte (void setup) é executada apenas uma vez, quando ligamos o
Arduino, ou quando apertamos o botdo reset. Ja a segunda parte (void loop) sera
executada infinitas vezes, sequencialmente até que o Arduino seja desligado.

Dito isto, vamos aos exemplos.
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Exemplo 1: Como ligar (acender) e desligar (apagar) um LED que estd conectado ao
pino 1 do Arduino, com intervalos de 1 segundo.

Obs.: Neste exemplo estamos supondo que o terminal catodo do LED estad
conectado ao GND (“terra ou OV”).

Passo 1: Iniciar um novo programa. Para isto, podemos utilizar o icone “novo” na barra
de ferramentas ou ir no menu Arquivo e selecionar novo.

E8 sketch_mar21a | Arduino 1.8.4 — O >

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

oo

sketch_mar21a

*.':i:i setup{) |
Sf put your setup code here, to run once:

1

void loop{) {
A/ put your main code here, to run repeatedly:

wino Uno em COM3

E8 sketch_mar21a | Arduino 1.8.4 — O >

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

MNowvo Ctrl+M
Abrir... Ctrl+ O
Abrir Recente

Sketchbook

Exemplos

Fechar Ctrl+W
Salwvar Ctrl+5
Salvar comao... Ctrl+5Shift+5

I repeatedly:

Configuracdo da pagina Ctrl+5hift+P

Imgrirmir Ctrl+P
Preferéncias Ctri+WVirgula
Sair Ctrl+C

10 em COM3
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Passo 2: Configurar os pinos do Arduino, se estes serdao usados como entrada ou saida.

Para isto, utilizamos a fungao pinMode. Observe a figura abaixo:

&% sketch_aprMa | Arduine 1.8.4 — O

Arguive Editar Sketch Ferrarmentas Ajuda

sketch_aprida §

vold setup() {
pinMode (1, :EIIL’I:I:I

vold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

Arduine/Genuino Uno em COMS

Onde: pinMode = modo do pino;
1 = pino fisico que estd sendo configurado;

OUTPUT = saida.

Note que esta configuracao estd em void setup, pois, precisa ser executada

uma Unica vez.

Nota.: um pino é definido como entrada quando este recebe um sinal externo e

definido como saida quando envia um sinal. Exemplo:

v um pino conectado a um LED sera configurado como saida, pois, este pino

enviard um sinal para o LED acender ou apagar;

v" um pino conectado a uma chave sera configurado como entrada, pois, este

pino receberd um sinal referente a chave aberta ou fechada.
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Passo 3: como queremos que o pino apenas ligue e desligue, este sera configurado
como pino digital, pois, um pino digital somente pode assumir apenas um entre
dois estados (ligado = 5V ou desligado = 0V). Para isto, utilizamos a fungao
digitalWrite.

E9 sketch_apria | Arduing 1.8.4 — | ht

Arguive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprida §

vold setup() | LS
pinModes {1, OUTEUT);
}
vold loop ()
digitalWrite (1, HIGH);
i
W

Arduino/Genuinog Uno em COMS

Onde: digitalWrite = escreva (“no pino digital”);
1 = pino fisico (conectado ao LED) que esta recebendo o comando;

HIGH = alto (5V).
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Passo 4: como o pino 1 foi colocado em nivel alto durante o passo 3, este deve
permanecer assim durante 1 segundo (conforme solicitado no exemplo). Para isto,
utilizamos a fungao delay.

% sketch_aprMa | Arduine 1.8.4 — O X

Arguive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprida §

void setup() [ L
pinMode {1, OUTEUT);

void loop() {
digitalWrice(l, HIGH):
delay (1000} ;|

Arduino/Genuino Uno em COMS

Onde: delay = atraso;

1000 = 1s (o tempo é informado em ms, ou seja, 1000ms = 15s)
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Passo 5: Durante os passos 3 e 4, o pino 1 foi colocado em nivel alto e aguardado um
tempo de 1 segundo. Agora vamos colocd-lo em nivel baixo (OV).

&% sketch_aprMa | Arduine 1.8.4 — O ¥

Arguive Editar Sketch Ferrarmentas Ajuda

sketch_aprida §

void setup() [ L
pinMode {1, OUTPUT):

viold loop() {
digitalWrite(l, HIGH):
delay (1000} 2
digitalWrite (1, LOW);|

Arduine/Genuino Uno em COMS

Onde: digitalWrite = escreva (“no pino digital”);
1 = pino fisico (conectado ao LED) que estd recebendo o comando;

LOW = baixo (0V).



UNIDADE 1

Passo 6: conforme descrito no exemplo, devemos aguardar 1 segundo.

@9 sketch_aprlda | Arduine 1.8.4 — O X

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprida §

void sstup() [ L
pinMode {1, OUTPUT):

vold loop() {
digitalWrite(l, HIGH):
delay (1000} 2
digitalWrite (1, LOW):;
delay (1000) ;|

Arduine/Genuine Uno em COMS

Onde: delay = atraso;

1000 = 1s (lembrando que o tempo é informado em ms, ou seja, 1000ms = 1s)

Com isto finalizamos o programa. Observe que o programa principal foi
digitado em void loop, ou seja, sera executado infinitas vezes, sequencialmente até
gue o Arduino seja desligado.

Resultado, o LED conectado ao pino 1 do Arduino, ficara oscilando entre ligado
e desligado, durante intervalos de 1 segundo infinitas vezes até que o Arduino seja
desligado.
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Passo 7: Copilar e salvar o programa. Clique no icone verificar, conforme imagem;

@ Programa_1 | Arduino 1.8.4 — O >
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Verificar

Frograma_1

}.':i::i secup{) {
pinMode {1, COUTFUT);

}

wold loop{) {
digitalWrite(l, HIGH);
delay (1000} »
digitalWrite (1, LOW):
delay{(1000) 2

nuina Uno em COM3

Com isto, abrira uma nova janela onde podemos inserir um nome e selecionar o
local para salvar o projeto. Observe a imagem abaixo:

|£| Salvar a pasta de sketches como...

Salvar em: Programas do Arduino v| (<] S Al i

N

MNeme Data de medificag...  Tipo

Menhurm item corresponde a pesguisa.
CCS C Projects

el

Examples

Itens Recentes

< >
[‘— MNome: Programa_1 - | I Salvar
Este

Tipo: Todos os Arquivos (7.7} ~ Cancelar

Computader




Passo 8: Transferir o programa do computador para o Arduino.
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Passo 8.1.: Apds conectar o Arduino ao comutador por meio do cabo USB, va no menu
Ferramentas, Porta: e selecione a COM onde aparecer o Arduino.

@ Programa_1 | Arduine 1.8.4

Arquive Editar Sketch  Ferramentas Ajuda

Frograma_1

void setup() {
pinMode (1, OUTEY

vold loop() |
digitalWrite(l,
delay (1000);
digitalWrite (1,
delay {1000);

Autcformatacio

Arquivar Sketch

Corrigir codificagdo e recarregar
Menitor serial

Plotter senal
WiFi101 Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Uno"
Porta: "COMS3 (Arduino/Genuino Uno)"

Obter informagdes da Placa

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+ Shift+M
Ctrl+5Shift+L

¥
H

o Uno em COM2

~

Portas seriais
~*  COM3 (Arduino/Genuino Uno)

Note que neste exemplo o computador reconheceu o Arduino na porta de

comunica¢ao COM3.
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Passo 8.2.: Como existem muitos modelos de Arduino, ainda no menu
Ferramentas, opc¢ao Placa: Selecione o modelo correto do seu Arduino (caso
necessario, ja que o préprio computador faz o reconhecimento do dispositivo).

's.,‘a' Programa_l | Arduino 1.8.4

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Programa_i1

viold setup() {
pinModes (1, CUTEQ

void loop() [
digitalWrite (1,
v (1000);
digitalWrite(l,
delay(l000);

Neste exemplo, foi

Autoformatagdo

Arquivar Sketch

Corrigir codificagdo e recarregar

Monitor serial

Ctrl+T

Ctrl+Shift«M | ™

Plotter serial Ctrl+5Shift+L

WiFi101 Firmware Updater — -g - — —
Placa: "Arduino/Genuino Uno" } Gerenciador de Placas...

Porta: "COM3 (Arduine/Genuino Uno)" 1 Placas Arduino AVR

Obter informacgdes da Placa

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

utilizado o Arduino Uno.

Arduine Yin
®  Arduino/Genuinoc Uno
Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduine Nano
Arduino/Genuino Mega or Mega 2360
Arduine Mega ADK
Arduine Lecnardo
Arduine Lecnarde ETH
Arduine/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduine Mini
Arduine Ethernet
Arduine Fio
Arduinc BT
LilyPad Arduine USB
LilyPad Arduing
Arduine Pro or Pro Mini
Arduine NG or older
Arduine Robot Control
Arduine Robot Motor

wina Una em COR:

Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground
¥



UNIDADE 1

Passo 8.3.: Apds realizar os passos 8.1 e 8.2, clique na opg¢ado carregar para transferir o
programa para o Arduino.

8 Programa_1 | Arduino 1.8.4 — O =
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Frograma_1

}.':i:i sstup{) | "~
pinModes (1, OUIFUT) ;

vold loop() {
digitalWrite (1, HIGH):
delay {1000}
digitalWrite (1, LOW):;
delay (1000) ;

A Fenuino Uno em COM3

Observe que imediatamente aparecera uma barrinha verde no canto inferior
direito da janela, o processo de transferéncia estara concluido quando esta
desaparecer.

Caso haja algum erro de digitacdo do programa ou comunicacdo, o mesmo
sera indicado na parte inferior da janela. Conforme mostrado abaixo:

Problema ao carregar para a placa. Yeja hitp:iwa. ard uiliksseE e EEl Sy de erro 1

Arduine/Genuine Uno em COM3
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Exercicio 1: Faca um semaforo (somente veiculo).
Funcionamento.:

a) O vermelho deve ser a primeira cor a ser ligada;
b) 6 segundos de verde, 2 segundos de amarelo e 4 segundos de vermelho.

Resolugao:

€9 Exercicio_1| Arduino 1.8.4 - | X

Arguivoe Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Exercicio_1§

vioid setup() | S/rotina executada apena3d uma ves
pinMode {0, OUTPUT) fipino 0, saida, LED werde
pinMode (1, COUTFUT): f/pino 1, saida, LED amarelo
pinMode (2, COUTEUT); f/pino 2, saida, LED wermelho

}

vold loop() { //repeticdo infinita do programa
digitalWrite{2, HIGH); //liga vermelho
delay(4000) 7 S/aguarda 4 segundos
digitalWrite (2, LOW): S fdesliga wermelho
digitalWrite (0, HIGH) 7 ff/liga werde
delay(e000); f/aguarda & segundos
digitalWrite (0, LOW): S/desliga verdse
digitalWrite{l, HIGH) » S/liga amarelo
delay(2000) SJ/aguarda 2 segundo
digitalWrite (1, LOW): //desliga amarelo

} //repete tudo a partir de woid loop!

W

anuing Unao am COMZ

Nota.: Foi utilizado /* para fazer o comentario inicial do programa e finalizado com */.
E utilizado // para fazer o comentario individual das linhas.
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Exemplo 2: Controlar o acionamento de um LED através de um bot3o liga/desliga.

Dados.: Botdo liga/desliga conectado ao pino 7 do Arduino, envia nivel légico 0 quando
é pressionado. LED conectado ao pino 2, acende com nivel légico 1.

Funcionamento.:

a) O LED devera acender quando o botdo estiver “fechado”;
b) O LED deverd apagar quando o botdo estiver “aberto”.

Exemplo_2 | Arduing 1.8.4 - | *®

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Exemplo_2
void setup() { f/Configuragdes de I/0 (Entradas e Saidas) ~
pinMode (7, INPUT_PULLUE) ; ffConfigura pino 7 como entrada & ativa Pull UP
pinMods (2, OUTEUT); f/Configura pino 2 como saida
} f/Fim do bloco de configuragdo I/0
void loop() { f/Inicio do bleoco de repetigdo infinito
if{digitalRead (T)==1){ //LE entrada dligital {pino 7) & 5e for = 1;
digitalWrite (2, HIGH): f/liga a entrada digital (pino 2).
lelae| /758 ndo for =1;
digitalWrite ({2, LOW); f/desliga a entrada digital 2.
}
1 J/Fim do bloco, retorna para woid leoop() { w

Arduino/Genuine Uno em COMS

Comentarios.: A instrucdo pinMode(7, INPUT_PULLUP) utilizada neste exemplo, tem o
seguinte significado:

pinMode(7, INPUT pino 7 em modo entrada;

_PULLUP). Para cima. Forca o pino a permanecer em 5V quando ndo houver sinal no
mesmo.
Observe as imagens:

Uma chave envia sinal somente quando 5V
o—= estiver fechada, logo, precisamos de resistores
de PULL UP ou PULL DOWN, pois, para que o
programa tome uma decisdo, é preciso ter sinal 1 00
) ou 0. PULL UP forga nivel 1 e DOWN nivel 0.

Entretanto, ndo necessitamos inserir resistores de PULL UP no circuito, pois, o Arduino
ja os possui internamente e sao ativados pela instrugao _PULLUP.



UNIDADE 1

Montagem

LA N L L O L L
® F 8 O & 8 O 8 O R R R R R R R R R R R F RO OEOF

+

+

= "
"R RO OE R OEROE R EEEE R —
 F & O O O W O R OO

.

T @ ® @ & ® & ® & §F & & 8 & 8 & F 4 F 8 5 8 & F & F 8 F 8 & 8 °

L2z

L A ]
" " W & e

I:I"-l-iliiiiiil-il-il-ll'l—ll-il-iiii'il-ll-th

-
] 4 p >qE -
L] = % 8 @ w0 - »
- = s o @ ® a7 - .
L] = 8 8 @ 857 - »
- = s ® @ @7 - .
L] 8 8 @ 857 - »
- L N+ - »
L] L O T " ®
- = s » ® w7 - =
- = ® @ 7 - .
L] U O - .
- L —
L] L O - .
.-Li.-_-_-_-_. - .
L] LN O " ®
- LN L
L] LI - .
L] L B O - »
——————————
- " % ® 7 - .
- - 8 @ L - .
L] = % 8 @ ® 0l " »
- - s & & @ R - .
L] = % » ® ® 8 - w
€ — = —
-
- L - »
- - 8 @ 8 v - .
- "= ® 2 ® ® E - ®
- = & & & ® F - .
- = s 8 @ 8 | - »
| apage 4

O+¥H

[=]
=
H
=
(=]
o
L
1

AMNALDG IN




UNIDADE 1

Exercicio 2: Controlar o acionamento de um LED através de um botdo de pulso.

Dados.: Botao de pulo conectado ao pino 5 do Arduino, envia nivel l6gico 0 quando
pressionado. LED conectado ao pino 0 do Arduino, acende com nivel légico 1.

Funcionamento.:

a) Inicialmente o LED deverd estar apagado;
b) O LED deverd alterar seu estado (de ligado para desligado e vice-versa) toda vez
gue o botao for pressionado.

& Exercicio_2 | Arduino 1.8.4 - ] X

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Exercicio_2
int controle = 0OF ffvariavel para controle, 0 = LED apagado, 1 = LED acesoc (chamamos de FLAG;IA
wvoid setup() | J//Configuracdes de I/0 (Entradas e Saidas)
pinMode {5, INFUT_FULLUF) ; f/Configura pino 5 como entrada e ativa resistor de PULL UP
pinMods {0, OUTEUT); //Configura pince 0 como saida
1 J/Fim do bloco de ccnfiguragéc I/0
vold loop(){ //Bloco de repetigdo infimita.
if (digitalRead({5) == 0 =& controle == 0}){ //58 0 botéo for pressionado & o LED esta desligado;
digitalWrite (0, HIGH);: ffLiga o LED & faz;
controle = 1; ffeontrole=l, ou seja, sinaliza gque o LED foi ligado.
delay {500); f/faguarda 500ms para dar tempo de soltar o botdo.
}
if ({digitalB=ad(%) == 0 s& controle == 1) //58 0 botdo for pressionade £ o LED esta ligado):
digitalWrite (0, LOW); f/fdesliga o LED e faz;
controle = 07 ffocontrole=0, ou seja, sSinaliza que o LED fol desligado.
delay (500) //faguarda 500m3 para dar tempo de soltar o botdo
}
1 f/repete tudo a partir de woid loop(). w
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